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Corso di Laurea in INGEGNERIA DELLE TELECOMUNICAZIONI

1.
Classe di appartenenza
Il Corso di Studio appartiene alla Classe n. 9, lauree in "INGEGNERIA dell’INFORMAZIONE", del D.M. 4 agosto 2000, S.O. n° 170 G.U. del 19/10/2000 n° 245.

2.
Curricula offerti agli studenti

Il Corso di Laurea in Ingegneria delle Telecomunicazioni è articolato in due curricula, il curriculum generale ed il curriculum applicativo. Il curriculum generale, oltre ad un notevole approfondimento delle discipline fisico-matematiche e di quelle ingegneristiche di base, fornisce agli studenti una conoscenza approfondita delle discipline caratterizzanti l’ingegneria delle telecomunicazioni non immediatamente finalizzata alle applicazioni, ma mirata all’acquisizione dei principali fondamenti logici e metodologici. Il curriculum applicativo, accanto ad una buona formazione generale nella matematica, nella fisica e nelle discipline di base dell’ingegneria, fornisce adeguate capacità applicative nelle discipline caratterizzanti l’ingegneria delle telecomunicazioni, immediatamente spendibili sul mercato del lavoro. In questa ottica, gli studenti sono tenuti a svolgere un tirocinio in un’azienda o in un ente esterno del settore. In alternativa, il tirocinio può essere effettuato nei laboratori dell’Università.

I due curricula si differenziano a livello di insegnamenti obbligatori per 36 crediti. Inoltre, utilizzando opportunamente i 12 crediti a scelta, gli studenti che seguono il curriculum applicativo hanno la possibilità di approfondire le loro conoscenze in uno dei seguenti settori: sistemi di trasmissione; elaborazione dei segnali e telerilevamento; reti di telecomunicazioni; elettromagnetismo applicato.

3.
Elenco degli insegnamenti e delle altre attività formative

a) Insegnamenti obbligatori

	Denominazione
	Settori S-D
	CFU

	1. Matematica I 
	MAT/05
	12

	2. Matematica II 
	MAT/03, MAT/08
	12

	3. Fondamenti di informatica 
	ING-INF/05
	12*

	4. Sistemi di elaborazione 
	ING-INF/05
	12

	5. Fisica generale I 
	FIS/01
	12

	6. Fisica generale II
	FIS/01
	6

	7. Elettrotecnica 
	ING-IND/31
	9

	8. Economia ed organizzazione aziendale 
	ING-IND/35
	6

	9. Elettronica 
	ING-INF/01
	12

	10. Segnali e sistemi 
	ING-INF/03
	12

	11. Campi elettromagnetici 
	ING-INF/02
	12

	12. Reti di telecomunicazioni 
	ING-INF/03
	6


*
di cui 3 di laboratorio per l’acquisizione di abilità informatiche
b1) Insegnamenti per il curriculum generale

	Denominazione
	Settori S-D
	CFU

	1. Matematica III
	MAT/03, MAT/05
	12

	2. Teoria dei fenomeni aleatori 
	ING-INF/03
	6*

	3. Tecniche e sistemi di elaborazione dei segnali 
	ING-INF/03
	12*

	4. Circuiti per telecomunicazioni 
	ING-INF/01
	6


*
di cui 3 di laboratorio per l’acquisizione di abilità informatiche specifiche
b2) Insegnamenti per il curriculum applicativo

	Denominazione
	Settori S-D
	CFU

	1. Sistemi di telecomunicazione 
	ING-INF/03
	12

	2. Microonde 
	ING-INF/02
	6

	3. Sistemi di telerilevamento 
	ING-INF/03
	6

	4. Misure su apparati di telecomunicazione 
	ING-INF/01
	6*


*
di cui 2 di laboratorio

c) Attività a scelta dello studente (12 CFU)

Scelta consigliata in prima applicazione per il curriculum generale: due insegnamenti tra

	Denominazione
	Settori S-D
	CFU

	1. Compatibilità elettromagnetica 
	ING-INF/02
	6

	2. Elaborazione e trasmissione delle immagini
	ING-INF/03
	6

	3. Telematica
	ING-INF/03
	6


Scelta consigliata in prima applicazione per il curriculum applicativo

	Denominazione
	Settori S-D
	CFU

	Orientamento sistemi di trasmissione
	
	

	1. Progetto e simulazione di sistemi di trasmissione
	ING-INF/03
	6*

	2. Sistemi di radiocomunicazione 
	ING-INF/03
	6

	Orientamento elaborazione dei segnali e telerilevamento
	
	

	1. Progetto e simulazione di sistemi di telerilevamento
	ING-INF/03
	6*

	2. Elaborazione e trasmissione delle immagini
	ING-INF/03
	6

	Orientamento reti di telecomunicazioni
	
	

	1. Progetto e simulazione di reti di telecomunicazioni
	ING-INF/03
	6*

	2. Telematica 
	ING-INF/03
	6

	Orientamento elettromagnetismo applicato
	
	

	1. Progetto e simulazione di sistemi a microonde
	ING-INF/02
	6*

	2. Compatibilità elettromagnetica 
	ING-INF/02
	6


*
di cui 2 di laboratorio
d) Conoscenza della lingua inglese (3 CFU)

e) Tirocinio per il curriculum applicativo (6 CFU)

f) Prova finale (6 CFU)

4.
Obiettivi formativi e propedeuticità consigliate degli insegnamenti e delle altre attività

Per alcuni insegnamenti vengono consigliate delle propedeuticità, che individuano un percorso formativo coerente con le finalità del Corso di Studio.

MATEMATICA I

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di introdurre lo studente all’uso delle principali tecniche del calcolo differenziale e del calcolo integrale per funzioni di una o più variabili.

MATEMATICA II

Obiettivi: Si tratta di un insegnamento integrato costituito da due moduli: il primo di algebra lineare, il secondo di calcolo numerico. La prima parte dell’insegnamento ha lo scopo di impartire allo studente i concetti base dell’algebra lineare, della teoria dei numeri complessi e del calcolo matriciale. La seconda parte fornisce alcune nozioni complementari dell’algebra lineare e sviluppa le tecniche di base del calcolo numerico.

FONDAMENTI DI INFORMATICA

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di fornire le conoscenze e gli strumenti di base per lo sviluppo di algoritmi mediante il linguaggio di programmazione C++. Si propone inoltre di fornire le basi concettuali dell’aritmetica dei calcolatori. Al fine di consentire un approfondimento delle abilità informatiche, è prevista un’attività di laboratorio consistente nella programmazione in linguaggi di uso comune nell’ambito delle telecomunicazioni, anche diversi dal C++, per un totale di 3 CFU.

SISTEMI DI ELABORAZIONE

Propedeuticità consigliata: Fondamenti di informatica

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di fornire le basi concettuali e metodologiche per comprendere le principali funzioni dei sistemi di elaborazione. Si propone inoltre di descrivere l’organizzazione di un calcolatore ai vari livelli: il livello della logica digitale (reti combinatorie e sequenziali), il livello della microprogrammazione, il livello del linguaggio macchina, il livello del sistema operativo.

FISICA GENERALE I

Propedeuticità consigliata: Matematica I

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di descrivere le principali leggi della fisica classica, con riferimento alla meccanica del punto e dei sistemi, al campo elettrico e al campo di induzione magnetica nel vuoto (equazioni di Maxwell in forma integrale), e di fornire elementi di struttura della materia.

FISICA GENERALE II

Propedeuticità consigliata: Fisica generale I

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di approfondire i concetti dell’elettromagnetismo, attraverso la soluzione delle equazioni di Maxwell in forma differenziale nel vuoto e nei materiali; fornisce inoltre i principi della propagazione delle onde elettromagnetiche ed i concetti di base dell’ottica.

Elettrotecnica

Propedeuticità consigliata: Fisica generale I

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di sviluppare la teoria dei circuiti con l’approfondimento necessario per l’allievo ingegnere delle telecomunicazioni (al fine di effettuare l’analisi delle reti elettriche lineari in regime periodico ed in transitorio) e di trattare i principi fondamentali delle macchine elettriche.

ECONOMIA ED ORGANIZZAZIONE AZIENDALE

Obiettivi: L’obiettivo dell’insegnamento è quello di introdurre gli allievi alle tipiche problematiche d’impresa (mercato, finanza, produzione, organizzazione, ecc.) con la particolare ottica dei processi aziendali.

ELETTRONICA

Propedeuticità consigliata: Elettrotecnica

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di fornire gli strumenti per l’analisi di circuiti elettronici lineari e di semplici circuiti non lineari, con particolare attenzione alle problematiche delle alte frequenze. Lo studente acquisisce la capacità di analizzare i circuiti elettronici analogici di più comune utilizzo e, in vari casi, di effettuarne il progetto.

SEGNALI E SISTEMI

Propedeuticità consigliate: Matematica I, Elettrotecnica

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di illustrare le tecniche di analisi e sintesi di segnali a tempo continuo e discreto, di tipo periodico e non periodico, basate sulla trasformata di Fourier e le nozioni elementari di analisi dei sistemi monodimensionali. Sono inoltre impartite le nozioni di base della teoria e del calcolo della probabilità allo scopo di fornire gli strumenti necessari allo studio dei segnali di tipo aleatorio.

CAMPI ELETTROMAGNETICI

Propedeuticità consigliate: Elettrotecnica, Fisica generale II

Obiettivi: Lo scopo dell’insegnamento è quello di illustrare le proprietà generali dei campi elettromagnetici e le modalità di propagazione delle onde elettromagnetiche in mezzi con diverse caratteristiche materiali. Viene inoltre analizzata la propagazione di onde elettromagnetiche su supporti fisici, quali ad esempio cavi coassiali e guide d’onda. Infine, sono forniti i principali elementi per l’analisi dell’irradiazione.

RETI DI TELECOMUNICAZIONI

Propedeuticità consigliata: Segnali e sistemi

Obiettivi: Obiettivo dell’insegnamento è quello di fornire allo studente le nozioni di base utili a distinguere i diversi approcci architetturali nel trasporto di informazioni multimediali su reti a commutazione di circuito, cella, pacchetto. Viene presentata l’evoluzione della rete telefonica IDN, ISDN, ATM/B-ISDN. Vengono infine illustrate le funzioni di base della rete Internet.

MATEMATICA III

Propedeuticità consigliate: Matematica I, Matematica II

Obiettivi: L’insegnamento si propone di sviluppare le basi matematiche su cui poggiano gli strumenti di calcolo di fondamentale importanza per le applicazioni ingegneristiche: analisi di funzioni sul piano complesso, serie di Fourier, trasformate di Fourier, Laplace e Z.

TEORIA DEI FENOMENI ALEATORI

Propedeuticità consigliata: Segnali e sistemi

Obiettivi: L’insegnamento tratta i principali temi della teoria dei processi stocastici di interesse per l’ingegneria delle telecomunicazioni. Il suo scopo è quello di far acquisire allo studente familiarità con la descrizione probabilistica di fenomeni non deterministici e mostrare le potenzialità della teoria dei processi casuali. Tre crediti sono dedicati ad un’attività di laboratorio informatico, mirata all’acquisizione di ulteriori abilità informatiche nell’ambito della simulazione di fenomeni aleatori.

TECNICHE E SISTEMI DI ELABORAZIONE DEI SEGNALI

Propedeuticità consigliata: Segnali e sistemi

Obiettivi: L’insegnamento si propone di analizzare le tematiche di base per l’elaborazione numerica dei segnali, con particolare riguardo alla progettazione dei filtri numerici e, più in generale, dei sistemi tempo-discreti. Un nucleo di 3 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad un’attività di laboratorio informatico, mirata all’acquisizione di ulteriori abilità informatiche nell’ambito dell’elaborazione numerica dei segnali.

CIRCUITI PER TELECOMUNICAZIONI

Propedeuticità consigliata: Elettronica

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di fornire gli strumenti necessari ad un’analisi dei circuiti digitali con particolare riguardo alle applicazioni nell’ambito delle telecomunicazioni. In particolare, vengono presi in considerazione i seguenti temi: hardware dedicato e programmabile, uso di DSP e sistemi per la sintesi digitale diretta.

SISTEMI DI TELECOMUNICAZIONE

Propedeuticità consigliate: Segnali e sistemi, Campi elettromagnetici

Obiettivi: L’insegnamento è composto da due moduli integrati. Nella sua prima parte lo studente è introdotto ai concetti ed alle problematiche fondamentali relative alle comunicazioni elettriche; in particolare, sono illustrati i principali metodi di modulazione, sia analogici che numerici. Nella seconda parte sono trattati argomenti specifici della trasmissione numerica.

MICROONDE

Propedeuticità consigliate: Campi elettromagnetici, Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento si propone di descrivere le caratteristiche di base della propagazione guidata e dei componenti usati per la generazione ed il trattamento di segnali con frequenza nella gamma delle microonde.

SISTEMI DI TELERILEVAMENTO

Propedeuticità consigliate: Campi elettromagnetici, Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento tratta argomenti specifici di sistemi per l’osservazione e la misura a distanza. Vengono analizzati sistemi di telerilevamento attivi e passivi, con particolare riferimento ai sistemi optoelettronici e radar. Vengono infine esaminate le tecniche di elaborazione dei segnali e dei dati telerilevati.

MISURE SU APPARATI DI TELECOMUNICAZIONE

Propedeuticità consigliate: Elettronica, Campi elettromagnetici, Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di illustrare la terminologia ed i principi delle misure elettroniche, con particolare riferimento alla gamma delle alte frequenze, e di descrivere il principio di funzionamento e l’architettura dei più diffusi strumenti elettronici analogici e numerici. Un nucleo di 2 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad attività di laboratorio.

COMPATIBILITÀ ELETTROMAGNETICA

Propedeuticità consigliate: Campi elettromagnetici, Segnali e sistemi

Obiettivi: L’insegnamento fornisce agli allievi strumenti atti alla determinazione di soluzioni robuste, dal punto di vista della compatibilità, nel progetto di sistemi elettronici ad alta frequenza di largo impiego nell’ambito delle telecomunicazioni. Particolare attenzione viene inoltre rivolta alle attrezzature e ai metodi per la verifica, sperimentale o mediante simulazione numerica, del rispetto di norme predisposte da organismi nazionali ed internazionali.

ELABORAZIONE E TRASMISSIONE DELLE IMMAGINI

Propedeuticità consigliata: Segnali e sistemi

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di presentare i principali metodi di analisi, sintesi, codifica ed elaborazione numerica di immagini. Dopo aver introdotto le nozioni di base legate alle problematiche dell’analisi e sintesi di immagini multidimensionali ed ai modelli di sistemi di elaborazione delle immagini, vengono illustrati i metodi di miglioramento della qualità e di filtraggio. Si passa poi ad introdurre i metodi di analisi automatica con particolare riferimento ai problemi di classificazione.

TELEMATICA

Propedeuticità consigliata: Reti di telecomunicazioni

Obiettivi: L’insegnamento fornisce i concetti elementari necessari a comprendere l’architettura, gli elementi componenti ed i servizi delle reti a commutazione di pacchetto. In particolare, vengono illustrate le funzioni di livello 4 (TCP, UDP) e le problematiche di controllo della qualità del servizio in reti a commutazione di pacchetto.

PROGETTO E SIMULAZIONE DI SISTEMI DI TRASMISSIONE

Propedeuticità consigliata: Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento illustra i criteri base di progetto di un sistema di trasmissione e descrive le tecniche più utilizzate per la valutazione delle sue prestazioni, con particolare riferimento alle tecniche basate sulla simulazione numerica. Vengono inoltre proposti alcuni esempi significativi di dimensionamento di un sistema di trasmissione. Un nucleo di 2 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad attività di laboratorio.

SISTEMI DI RADIOCOMUNICAZIONE

Propedeuticità consigliata: Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di presentare una panoramica dei principali sistemi di radiocomunicazione sia satellitari che terrestri (ponti radio, reti cellulari) e di illustrare le tecniche di accesso multiplo a divisione di frequenza, di tempo e di codice.

PROGETTO E SIMULAZIONE DI SISTEMI DI TELERILEVAMENTO

Propedeuticità consigliata: Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: L’insegnamento illustra i criteri base di progetto di un sistema di telerilevamento e descrive le tecniche più utilizzate per la valutazione delle sue prestazioni, con particolare riferimento alle tecniche basate sulla simulazione numerica. Vengono inoltre proposti alcuni esempi significativi di dimensionamento di un sistema di telerilevamento. Un nucleo di 2 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad attività di laboratorio.

PROGETTO E SIMULAZIONE DI RETI DI TELECOMUNICAZIONE

Propedeuticità consigliata: Sistemi di telecomunicazione

Obiettivi: Scopo dell’insegnamento è illustrare i criteri di base per la realizzazione ed il dimensionamento di una rete di telecomunicazioni. A tal fine vengono descritte le principali tecniche per la valutazione delle prestazioni, con particolare riferimento a quelle basate sulla simulazione ad eventi discreti. Un nucleo di 2 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad attività di laboratorio.

PROGETTO E SIMULAZIONE DI SISTEMI A MICROONDE

Propedeuticità consigliata: Campi elettromagnetici

Obiettivi: L’insegnamento illustra i criteri base di progetto di un sistema a microonde e descrive le tecniche più utilizzate per la valutazione delle sue prestazioni, con particolare riferimento alle tecniche basate sulla simulazione numerica. Vengono inoltre proposti alcuni esempi significativi di dimensionamento di un sistema a microonde. Un nucleo di 2 CFU fra quelli assegnati all’insegnamento è dedicato ad attività di laboratorio.

CONOSCENZA DELLA LINGUA INGLESE

Il Corso di Laurea recepisce quanto previsto al punto n. 6 della Parte A del Regolamento Didattico di Facoltà.

TIROCINIO per il CURRICULUM APPLICATIVO

Gli studenti che seguono il curriculum applicativo sono tenuti a svolgere un tirocinio in un’azienda o in un ente esterno del settore, sotto la guida di un tutore aziendale e di un docente del Corso di Laurea (tutore universitario). In alternativa, il tirocinio può essere svolto nei laboratori dell’Università; in tal caso il tutore aziendale è sostituito da un tutore universitario.

PROVA FINALE

La prova finale per il conseguimento del titolo consiste nella discussione di una tesi, attinente le materie del Corso di Laurea ed elaborata sotto la supervisione di uno o più tutori, tra i quali almeno uno appartenente al Corso di Laurea. La tesi può essere compilata in lingua inglese. Nel caso in cui lo studente abbia effettuato un tirocinio in azienda o nei laboratori dell’Università (curriculum applicativo), la tesi consiste in una relazione concernente le attività professionali svolte nel corso del tirocinio. Nella valutazione della prova finale sarà presa in considerazione, oltre la qualità del lavoro svolto, la capacità di sintesi e la qualità della presentazione in forma scritta ed orale delle attività svolte.

5.
Degli esami e delle altre verifiche di profitto

· Ciascun insegnamento si conclude con un esame finale, che prevede una eventuale prova scritta e una prova orale. Possono essere effettuate, durante il periodo in cui si svolge l’insegnamento, prove in itinere che contribuiscono alla valutazione finale.

· Gli studenti che seguono il curriculum applicativo sono tenuti a svolgere un tirocinio in un’azienda o in un ente esterno del settore, sotto la guida di un tutore aziendale e di un docente del Corso di Laurea (tutore universitario). Il tema del tirocinio, il tutore aziendale ed il tutore universitario vengono indicati dal Consiglio di Corso di Laurea. In alternativa, il tirocinio può essere svolto nei laboratori dell’Università; in tal caso il tutore aziendale viene sostituito da un tutore universitario.
· La prova finale per il conseguimento del titolo consiste nella discussione di una tesi, attinente le materie del Corso di Laurea ed elaborata sotto la supervisione di uno o più tutori, tra i quali almeno uno appartenente al Corso di Laurea. L’argomento della tesi viene preventivamente approvato dal Presidente del Corso di Laurea. Nel caso in cui lo studente abbia effettuato un tirocinio in azienda o nei laboratori dell’Università (curriculum applicativo), la tesi consiste in una relazione concernente le attività professionali svolte nel corso del tirocinio ed è elaborata sotto la guida dei due tutori specificati al punto precedente. La tesi viene esaminata dalla commissione di Laurea, e concorre a determinare il voto finale.
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